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(征求意见稿)

ỉῑ ᴄ ᵿῄὃ ᴮ ¯ṍᵊṲ к °

ᴄ ¢ϖ ᴄ Ђ ş ỉῑ ֞ ׅ ő

ҙ ֥ Ὰ ¡ ¡ ¡ ֥† ¡

ᴈ ¡ Ố/ Ᵽ/ ש јי ᵿו ᾭ ◓ ỉ¡

ỉ¡ ỉיỉῑ ו ő₆╨ṍᵊṲ

к ו ֞ᾘӓ ¡Ỹ ϐᾺ ṰҠὄ  ầי

ő ҙ ¡ ᴈ ¡ ¡  ◓¡

ὐ⅞י ṍ ♠Ҫ ᵿ ו ő ᵿἀ

ỉΈ׆֚ ₭ ¢

ṧ┼ϖ ᴄ Ṱ е ő ӊ 2021 ᵇ ο

 ¢2021 ᵇ е ¯ᾘӓ ∏¡Ṿ ầ Ὰ

¡ᴅ ᶓ° Ӧ ῄ¡ ὄ ő

₭ к ¡ầ  ᶝ к ¡ṍᵊᶳ ᾭ

ԑὄк ¡ᾙ /ᶟ /Ҁк ¡ Ṳ к ἀк

ᾘ ṰҠ Ὰ 6ṤᾺ ᶚ ő ᴮ 36Ṥ ¢

1. 先进能源材料

1.1 ֥Ḵ ꞈ ᴈҬầ к ᾭἡ ϐᾺ

ōṾ ầ Ὰ Ŏ
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∏ ş ֥Ḵ ꞈ ᴈҬ Έ ו

ő ṍ ᴧ¡ṍ ¡ṍ╫ ҝϖḴמ¡ ꞈк ő

ᵿ ṍӱᵇḴ ꞈ№ ו ἡ ὄ ϐᾺ ő₆╨

ᶬ ṍѰ ἂҝ¡♠ⱦṍ ₅№ᾭᶳ ӱὄי Š

▲ᵿ╫ θ ϐᾭ ᴧ Ὰ ő ᾳḴ ꞈ

ᴈҬ Ѱőᵿ  ᶿ Ὰ ő к ᴝ֥ ¢

◦Ỹ Ђş ᾳḴ ꞈ ᴈҬő ӊ֮

ᾜб 1m2őᾘ ἡ Ḵ ꞈк ő  

≥10őằᴈ ὔ бמ 16%ő Ѥ 1%Š

 Ἴ ᴧᵿᴈῆ б 1 ő Ὼ 5%ő᷂ ҝ

ϖמ ặᾘ ᴈҬŠ ҝб 2ᵕוṍӱḴ ꞈ№

к Ѱ ὄ ¢

1.2 ṍ ṍ Ҁׅк ᾭӷӔ ōᴅ ᶓŎ

∏ ş ᴈ ꜛ Ṳ ЯѹἀЯѹᴈ

ᴙ ő ҀׅӷӔ ϐ б ӷѵ ᵇе 

Ҁׅк ő▲ᵿṍ╫ MgB2ἀ Bi ᶸ ו

ᶳ₆ ϐ¡Ҁׅ кᵟ ӻᶸ /₥ Ḣἂ ϼ

ⱦ ¡ṍ Ә Ὰ Š YBCOѸ֣ љ₅ẅ ὄ¡ӷ

ᴣ ⱦ ¡ꜛ ҕᾜᾺ ő ṍҀׅ֣к ¡

ᾙ ᴈӷ Šᾘ ỉѰҀׅк ő▲ᵿҀׅᾬ רּ ҝ

Ὰרּ ő ֞ ҀׅӔ ṍ רּ Š ∏ᾘ

ᾬ רּ ὐו ҀׅӔ ӷ ᴈ-ӷ- - ᵟѵ ἂᶳ ¡₅

ẅ ῄ Ὰ Š ∏ҀׅӷӔ  Ὰ ᾭⱦ ѕ

ő₆╨ 10MJᾳҀׅӷӔ ᾬҝ Ὰ ő ҝИ
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¢

◦Ỹ Ђşҝ֮ṧѸᵇ֞ ¡ Ѱ 300 Ҁו

ׅ к Ѱ ő кו ᶳЈ֚׆şMgB2 кő4.2K¡

3T ₑᴈ ᵇ֚׆ 1000A/mm2ŠBi кő4.2K¡20T

ₑᴈ ᵇ֚׆ 1200A/mm2ŠYBCO кő77K¡ ѵ

ₑᴈ ᵇ֞ 20000A/mm2¢ҀׅӔ ӷ Ӕ б

10MJő ֞ ӊṲ б 5MWő ὔ ׆֚

90%ő ҝИ ¢

1.3 ṍ ᵇ₥ ᾘᵽԀᴈҬᾭ ầ к ōᾘӓ

∏Ŏ

∏ ş ᵓ ҉¡ ᴈ ᵓṍ ᵇ¡

ϖ ͛ ᵽԀᴈҬᾺ Ẳᶗו ő ∏₥ ᾘᵽԀᴈҬ

♅ᾘӓו ¡ầ к ἀᾺ ¢ ῄἀ ϐ ₥

ᾘḢἂḨᾨк ᾭ ⅞ὐו Ự ҝϖמ¡

ṍ ẘ ᴈ₆ ἀṍ ᾨк Š▲ ₅ẅ ῄ ᴘ

ⱦ¡e Ḳ ∏ő ᴈҬᴈὄ ἀ ᴧ Š

ẅ ṍ ᵇ¡ṍ͛ ₥ו ᾘᵽԀᴈҬ¢

◦Ỹ Ђş ӊ₥ ᾘᵽԀᴈҬᴈὄ ᴘⱦ ᾙ

ἀ Š▲ᵿ₥ ᾘḢἂḨᾨőϠ ≥2000mAh/gŠ

ẘ ᴈ₆ ᴈ ≤10 Ω cm2őἨᵇ≤20μmőᴈὄ Ӣⱨ

≥4.8VŠ ᾨк Ϡ ≥200mAh/gő♠ ὐ 2500ԀἪ

κҪ ≥80%Š֮ ᴈҬ ᵇ≥350Wh/kgő ὐ

≥2000Ԁ¢

1.4 ṍ ṍ͛ Ӕ ầ к ▲ᵿᾭ ōṾ ầ 
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Ὰ Ŏ

∏ ş Ѱ ᵿ ו ֞ ő ᵓ Ӕ

Ὰימ ⅜ő▲ᵿ ṍ¡͛ ϻ₁¡ѸḎ

ו Ӕ к ᾭ ϐᾺ ő к ẵ ὄ ϐἀ╫

¡ṍ͛ ¡ṍ Ӕ ᾬҝיầ Ὰ ő▲ Ӕ

ṰҠ ᶓ¢

◦Ỹ Ђşṍ Ӕ к ו Ӕ ᵇ≥6.0wt%¡

ᾜӔ ᵇ>75kg H2/m3¡ᶢ ᵇ≤250℃¡Ṱ

≤2.0MPa¡ ὐ 2000ԀἪ Ӕ ᵇ≥4.5wt%Šמ к

ו Ӕ ᵇ≥2.5wt%¡ᶢ ᵇ≤50℃¡ ὐ 2000Ԁ

Ἢ Ӕ ᵇ≥1.8wt%Š ҝ ѰΑᵕᾳẵ őἂṟ

95% ŠҝӔ к ᶓṰҠ¢

1.5 ṍ ҝϖמ ᴈҬ ᴈᾨוѰ ὄ ϐᾺ

ōᴅ ᶓŎ

∏ ş ҉ ṍṲ ᵇו ᴈҬו ő

∏▲ᵿמТ ṍו ᴈᾨ ᾭמТộ ἂ₥ԑὄ

᾿¡Ḣἂ †ὔ ἡו ϐᾺ Š ᴈᾨἡ ϐ

ầ Ṱ ὐ⁹őẅ ϐṰ - ᴈᾨ ᶳ ј ő

ῢј¡ ᴮⱦ ᾭἡ ϐᾺ ᴝ֥ו ¢

◦Ỹ Ђş ᴈᾨṲ ᵇ≥2.0W/cm2ő ᴈᾨ

≥10000hō ῦŎő ᴈᾨ ṍṰ ᵇ≥95 ℃ő к

е ỉѰὄő ᴈᾨҝϖ≤¥300 /kWő †ὔ ו

ᴈׅ ≥0.1S/cmō95℃ő60RH%ŎőТ ≤0.1g/kWő

ԑὄ᾿Ѱ ≥1000kg/ őḢἂ †ὔ Ѱ ≥200000m2/ ő
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ᴈᾨѰ ≥200000 m2/ őἡ ϐ ᴈᾨ ≥98%ōҽ

΅ 10000 ő ӊṲ Ѥ≤±8%@0.65VŎ¢

1.6 ᴈ ᴈ ϐ ầ ӷ к ▲ᵿᾭ ᾙ ōṾ

ầ Ὰ Ŏ

∏ ş ᴈ ᴈ ϐוṍ ¡ṍṲ ᵿ ő

▲ᵿ Ỹו ϐᾭᾨθẵṟặṄ ϐҝ Ṱ Ὰ

ő ᾨθẵṟ ặṄἀ 6.5%SiṄŠ▲ᵿꜜḉҀθ

ṍ ӷἂ₥ ϐ Ὰ Š ᵿ֮Ṥ ꜘ 500kVAᴈ

ᴈ ϼ ₅ẅו ῄ¡ӷ ῒṰἀ ꜘ ᾙ  ầי

Ὰ ¢

◦Ỹ Ђşҝ ֣ ϐᾨθẵṟặṄ ő

Ṅ ἪṰ Ѱ Ѹᵇ¡ ựἀ ựϠӝ ҠῺ 80% ¢

▲ᵿӊἨᵇ0.03~0.10mm ặṄἀ6.5%SiṄő ặ

Ṅ B800≥1.86T ő P1.3T/50Hz≤0.25W/kg ő P1.7T/50Hz≤0.6W/kg Š

P1.0T/400Hz≤5.9W/kgŠ6.5%SiặṄӷ ≤0.1×10Œ6őBS≥1.80Tő

B800≥1.35TőP1.0T/400Hz≤5.85W/kgőP0.2T/5000Hz≤12W/kgŠṍ

ӷἂ₥ꜜᵇ ≥120mmőἨᵇ ≤0.015mmőӷ ự

P0.5T/10kHz≤7W/kgŠᴈ ᴈ ϼ ֮Ṥ ꜘᵭᴧ 500kVAő

╪ ᾳ35kVőṰי 10kHz~20kHző ֞ 98%ő

ᾙ Ọ ¢

1.7 ṍ ᴈᾙầ к ᾬҝᾺ ōṾ ầ Ὰ

Ŏ

∏ ş ẻב† ᵓṍ ¡ṍṲ ᵇ ᴈ

ᾙוᵿ ő ∏֞ҳ֒ṍׅᴈ ᾘḢἂк ¡ṍ
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ӷἀ ӷк ⱦ♠ו ϐṰ ἀ ᴘⱦᾺ Š▲ᵿṍׅᴈ

ᾘḢἂк ṍ ӷἀ ӷוṰҠὄ Ὰ Šᵿ

ᾘ ṍׅᴈ ᾘḢἂк ṍ ӷ к ו ᴈᾙᾬ

ҝ ῄ Ὰ ¢

◦Ỹ Ђş ᾘḢἂк ᴈׅ ≥118%IACSő◗ַא ᵇ

≥200MPaő  Ѹᵇ≥50mőᴈׅ ≥108%IACSŠӷ к

ӷ ᵇ -0.065%/Kő ӷ ᾜ≥35MGOeő

150℃ ӷ ᾜ≥30MGOeő◗ ᵇ≥160MPaő  ӷ

╫ ᵇ ±0.5MGOeŠ ӷ μἀӷḾ ᵇBs≥1.75Tő

P1.5T/150Hz≤1.2W/kgőP1.5T/400Hz≤3.5W/kgŠᾘ к ו

ᴈᾙő S1Ṱ őṲ ᵇ≥1.2kW/kgő ṍ

≥97.5%ő ҉ј б 2 ¢

2. 关键医用与防疫材料

2.1 ṍ ṍᶳ ầ к Ὰ ᾭѰ ὄōᴅ

ᶓŎ

∏ ş ṍᵊ ᾭ ᶝἹ ő▲ᵿ“

Ṱᶫ”ו┬ 4-Ῐᾘ 1- ōPMPŎ Ᵽ к ¡ṍᵊ

εк ὐ ┬ к ¡ ↨ὄк ő▲ ầᾺ Ђ

 Š▲ᵿ ᶝἹ Ҁṍ ┬Г ϐᾭ

Ὰ ¢

◦Ỹ Ђş“ Ṱᶫ”ו Ᵽ PMP к ằ

>90%ő <0.01ő ϼ ᵇ>120℃ő ᴄ 220~240℃ő

ᵇ<0.9őѰ 1ᵕ/ Šὐ ┬ ▲ὐ ┬ἂ֮

ὄ >95%ő ὄ ὄ >99%ő ằ >90%ő <0.01ő
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>1.52ő ϼ ᵇ>120℃őЙ ὄ ϼ ᵇţ150℃ő

מ ӊ ő ᾙ ộ 500ppmőѰ 100ᵕ/ Š

↨ὄ ┬ к ┬ᵽו ộ מ 1.3%¡ ╫ᶳ

65000±4000Dőᶳ ᶳв 4.5ő₥ י ộ

őѰ 3000ᵕ/ Š ҝ Ѱ ᵕҀ

ṍ ┬Г ᶓᾭ ő Ḳ ἪőMFRÜ

1500g/10miИ ᶳ ᶳвō<3.5Ŏ¢

2.2 ẓ ℮ Ṳ к ᾭầ Ὰ ōṾ ầ Ὰ

Ŏ

∏ ş ẓ ¡ẓ ¡Ḿ ׅי ו

ẓ ᾯЗ ו ő ᵿᵓẓ Ṳ ║

Ṳ ṍᵊו Ḣк ő▲ᵿ ἂ к ¡

¡ῄ ᾙ ¡ к ¡ Ṱ ו ₭ẓ

Ḣ ҝ Ὰ őᵿ ѵ ᴮוᶤ к őԋ₭

к ║   Ṳ ו ὄ¢

◦Ỹ Ђşᾐה 3~5 ᾘ ẓ ᾙᶸ ו к őѱ

к ἀ Ἲ ᾙ ᾭ δ Ỳ Š ᵿ 4~6

ה53 к
1.0

¡
.

ᵕ .

.ἧϼḓᾙ
1.A .ľ ᾙᾺ З

кő

ᵿ

ἺҝδṍḢ║
¡

Ḿ ᷈ ṍṲḢк

ő

ᵿ║Ḣк

Ḣ

║.ᾙ
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2.3 ֞ᶳ к ōṾ ầ Ὰ Ŏ

∏ ş ᵓḾ ¡ ¡ ẫי ֞ᾯЗו ő

ᵿ ᵟ ᾘ┬ к ¡┬ ṍᶳ к ᾭ

ő׳ ΅џᴄ◗ ¡◗Ḿ ᾯЗו ◗ ἀ

siRNA¡mRNA¡ Ỹי ֞ᶳ ő♥Ḏ

׳ őИ ∏ ṰҠὄ ϐᾺ ő

ṍ ἀᾯЗ ¢

◦Ỹ Ђşᾐה 3~5 ᵟ ᾘ┬ к ¡┬

к ő 2 ᾭ к ֮ Ԁἂҝẵ 5

ṷ₤ Š┬ ┬ἂ ᶳ ᵇ<1.5őԑὄ᾿ц מ

Ӥ Ђ Šδ ᾘ┬ к ו ᾘ/͠ᾘϠб 2ő

Ṱ ᵇ ő Šᾐה 3~5 ᾘ ᵟ ᾘ┬

к ¡┬ к ו ֞ᶳ ő

Ḩ >95%ő ộ >5%Š 2 ◗ ¡Ỹ

֞ᶳ ẵ ὄ ϐᾺ ő֮ Ԁ Ѱẵ

>1000 ō֮ ộ ֮ ֮ԀṦ Ŏő ҝ 1

ו Ӥ ῝¢

2.4 ᾘ ֞ᾯЗᶳ ᵎו к ōṾ ầ

 Ὰ Ŏ

∏ ş ֞ӝ З¡ ¡ ẫי ֞ᾯ

Зו ΅ј¡ᴮ ᾭ♠ ὄῢјő ∏║ ֞ᾯЗ

ὐ⅞Ӿᾡ ᾑ ֞ᾯЗЂ Ά ᾬ┬ו ׅ

ᵿằ к ő ẅ ầ ő З е ἀ ֞ᾯЗЂ

ṍו ¡ ҝ ΅јŠ▲ᵿᾘ к
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ϻו ᴧ ΅ј ϐ¢

◦Ỹ Ђşᾐה 5 ֞ӝ З¡ ¡

ẫי ֞ᾯЗו ΅ј¡ᴮ ᾭ♠ ὄῢјו┬ᾬ

ׅᵿằ к ő ᵓЗ е ҝ ו Ḿ >90%őЗ

е ѷ ᵓϠו Ϡ>100ő ᵓᾯЗЂ ΅јו

ᶳ ῦ<20 ᶳ őϼ <5%őᵓᾯЗ ᵎו Ḿ

>80%¡ >80%őᾯЗЂ ΅ј <1 ng/mLŠ ҝ

ṥ ᾯЗб 500 Ӥ ϖו΅јŠ ӊ 2~3 ᾘ

к ϻו ᴧ ΅ј ϐ¢

3. 高端分离膜及催化材料

3.1 ᾋἂᾘ Ә к ẵ ὄ ϐᾺ ōṾ ầ

 Ὰ Ŏ

∏ ş Ố ֶὄ¡ ἵ ו ő

₆╨ ᾙ ᾙṍᶳ к ₑ ő℮

ẅ Ә ₅ẅἀЅ Š ṍ ἀṍ

ᾋἂᾘו ᶑ ¡ ᵽ῝ ṍᶳ ו ἀ֞

מ ő ᵿẵ ὄוᾋἂᾘ Ѱ Š▲ᵿ

Ҁ ¡ ¡ᶑ ¡ י ἂוᵟ ᶅỐ ֶὄ¡

ἵ ṰҠὄי Ὰ ő▲ ṰҠ ᶓ¢

◦Ỹ Ђşᾋἂᾘ ᶑ   (32000mg/L

NaClő5.5MPaő25℃)ş ≥1.2m3/(m2·d)ő ⁷ >99.7%Š

ᾋἂᾘ   ⁷ו ᶳ ş200~400Daőӱ

≥30L/(m2·h)ő ᵽ῝ ᶳו ֞ 90%¢ ҝ 10000

/ 8040ᾋἂᾘ ו  Ѱ ő ᵕ/ ṰҠו
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ᶓ¢   ō1mol/L NaCl ᾰ ő

ő25℃Ŏş ≥10 L/(m2·h)¡ ᶑᾋ

≤0.2 mol/(m2·h)¢ ҝ 10 m2/ ᾋἂᾘ ו Ѱ

¢

3.2 ṍ ᾋἂᾘ ᶳ Ḣἂ ẵ ὄ ϐᾭ

ōṾ ầ Ὰ Ŏ

∏ ş ᵽ ὄ Ὼ ἀ ṍ ᶳ ו

ő▲ᵿṍ CO2ᶳ ו ő ᵓ ¡

ҳ֒ἀ ӝ וב ᴘⱦő ṍ ┬ἂ ᾘ

ᶳו ἀ ᴧ Š ῄᾋἂᾘ Ḣἂ ẵו ὄ Ѱ

ő ῝ ᵟ ᶳ ᶳו ¡╫ ἀ

Š▲ᵿᾋἂᾘ ╟ו  Ṱ ἀ CO2ᶳ ו

ᾋἂᾘ ¢

◦Ỹ Ђş▲ᵿӊ 3 ṍ CO2ᶳ ő

ҝᾋἂᾘ Ḣἂ ẵ ὄ ϐוầ Ὰ ő ῄӊ♠ẵ

ὄ ϐҀθ ᾋἂᾘ Ḣἂ ו Ѱ И ϐӊ

ḉꜜ֞ 1m ו Ѱ ő Ѱ ֞ẵ ᾋἂᾘ

CO2/N2 (15/85)¡CO2/CH4 (10/90)ἀ CO2/H2 (40/60)ᾋἂ

ј őCO2 ᶳЈ≥1000 GPU¡400 GPUἀ 300

GPUőᶳ ᶳЈ≥80¡60ἀ 40Š ᾋἂᾘ Ḣἂ

╟ ӊṰ ẵ  ő֮Ṥ ו  ᾜ֞

25m2őҝИ ᴧ 1000Nm3/hו ő ◦Ỹ

ῦ֞ 1000h¢

3.3 ◗ ṍ ᵟⱥ ᾙ ϐ ōṾ ầ Ὰ
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Ŏ

∏ ş ᵓ ὄṰ Ỹᴈ ⁹ו Ὼ ᾭ͛

Ѱ ő מ∏ ₅ҝ Ὰ ἀⱥ₅ẅ℮ ᴘⱦᾺ

ő▲ᵿṍ ᾙ ẵ ὄ ϐᾺ Š ∏ ὄ ṍ

↨ὄ ᾭᶑҹⱦ Ὰ И Ṱ Š

ὄ ᾙ Ὰ И ᴅ ᶑ Ṱ Š װ∏

֥Ỹᴈ ṍ ¡ṍ℮ᵇ ↨ὄ ᾭṍ ӑ

ҒᾺ И Ṱ ¢

◦Ỹ Ђş▲ᵿӊ 3 ו ᾙ Ѱ ő◗

Ѥ≥800℃ő◗ ᵇ≥20MPaő ҝ 5000m2/aוṍ ᾙ

Ѱ Šҝ Nm3/ ו ὄ ṍ ↨ὄ

ő ᵇ֞ 400℃ő ◦Ỹ ῦ֞ 1000 őṍ

ᶸҒ ӑ ֞ 99.9%Š ҝ 200 ᵕᾳ

ὄ ᶑ ἂᾺ Ṱו εőИ ԑὄ ὄṰ ה

ő ◦Ỹ ῦ֞ 1000 Šҝ ṍ ¡ṍ℮

ᵇỸᴈ ↨ὄ őӑҒ℮ᵇ֚׆ 0.3μmőӑ

Ғ ֞ 99.9%ő ֞ 8MPaőᶑҹ Ԁ 3000

Ԁ ő ◦Ỹ ῦ֞ 1000 ¢

3.4 ṍ ᴈ ᴮ ϐᾺ ᾭ ᶓōᴅ

ᶓŎ

∏ ş ṍ ᶬ Ὼ ὄ¡ ὄἀὄṰ ₄

Ѱי ő ║ ṍ ᴈו к ἀṍѰ

ῲ ו ᾨ к Š ∏ṍ к ẵ ὄ ϐ

Ὰ ő▲ᵿộ ᶬ ṍύו מ¡ ựוᴈ Ὰ Š
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∏ṍѰῲ ¡ṍѰῲ ᵇו ᾨ к ẵ ὄ ϐᾺ ő

∏ ᾨ ῦљԑὄ᾿ ᾙ ᾭ Ὰ Š₭ ṍ

ᴈ ᴮ ẵו ὄ Ѱᾭ ᶓ¢

◦Ỹ Ђş ҝ 10 / ᴈו Ѱ ő

ḉꜜ≥1.0 mő ᴈ <3Ωcm2ő >98%Š ᵇ>21

wt%ōNaCl Ŏő ự<180 kWh/ᵕ NaClőҝ

ᵕ/ ṰҠו ᶓŠ ҝ 5 m2/ ו ᾨ Ѱ ő

ḉꜜ≥1.2 mő ᾨ Ӊ ₆ ‚≤1.2 Vōᴈ ᵇ

100 mA/cm2Ŏő 1000 Ἢő ₆ ‚ ῒḉᵇ

≤1%őѰῲ ≥0.2 mol/(m2·min) NaOHőѰῲ ᵇ≥5mol/Lő

Ѱῲ ự≤1500 kWh/ᵕ NaOHőῲ ὄ ≥85%ő ῲ

י ҝб 500ᵕ/ ṰҠו ᶓ¢

3.5 ᾿ Ḣἂ ᾙ к ϐᾭ ōṾ ầ Ὰ

Ŏ

∏ ş ὄṰ¡ ¡ ¡ י ᾿ή

ἀӱὄו ő ṍ ᴧ ┬ו᾿ ἀộḊ

ṍᶳ к ő к ᾿ ו ᴧ ῝ᶚ

ᶅŠ ∏ ᾿ Ḣἂ ᾙ к Ѕₑ ₅ẅᴘⱦἀ ϐᾺ

ő▲ᵿ  ₅ẅ ῄᾭᶿ ầ Ὰ Š▲ᵿמҝϖẵ

ὄ ᾙ ѰᾺ ¢

◦Ỹ Ђş ӊ♠ ᾙ ᾿ ō ¡Ӯ ¡

¡ Ŏי Ѹ ᴧ ו ᾙ к ő ◦Ỹ

ῦ֞ ő Ὼбṍ 10%Š к ẵו

ὄ Ѱ¡֮ Ѱ Ѱ ֞ 10 m2¢
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₄ Ѱ Ṱו ᶓ¢

◦Ỹ Ђş ∏ӊ 3 ₅ẅὄԑὄ᾿ő ҝ 100m3/

₅ẅὄԑὄ᾿ẵו ὄ Ѱ Š▲ᵿӊ 3 ₄

Ѱ Ṱ Š ặᶳ ₅ẅὄԑὄ᾿ 1000ᵕ/ ϕᵽᶰ

Ѱ ṰҠ őᶑ ὄ ≥85%ő 10 ᵕ/

Ᾰ ͠ ṰҠ őὐᾸ ≥99.5%Š

₅ẅὄẘ ԑὄ᾿ 1500ᵕ/ Гᵽ Ѱ Ṱ

Ҡ őГᵽ >95%¡ӱᵇ>99%¢

4. 机敏仿生超材料

4.1 ᵇ- - ϼ Ḿк ᾭӝḾ ᵿōṾ ầ 

Ὰ Ŏ

∏ ş ỪⱣᵿᴮᾙ ᾙṍ ᵇ¡ ϼ¡

фי ј ו ő ∏ᵟљ Ḿθ ҕᾜᾺ

¡ₑ ᴘⱦᶚᶅ¡ᴅ θ ӝḾ ầ Ὰי ő

ᵿ ₥ ₅ẅ  ὄᾬҝוθ ӝḾ ᾭ θ

ӝḾ ő ҝ ṍו θ ӝḾ ᶚᶅ Ὰ Ђ ő

  ¢

◦Ỹ Ђş 1100~1800℃ ᵇј ᶓ őθ ᵇ

ӝḾ ϋ♥ >5μV/℃¡ ῦ≤1ms

0
ƻא ẅ

ᵇ /��
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4.2 ᶳ ἀ ὔᶟ к ōṾ ầ Ὰ Ŏ

∏ ş Ố ¡ י ᾭ

ѤᴈҬᵿᴈᾺ ו őᵿ Ҁ₳ ᶳ ¡ ḩᾬ

ᾭ ὔᶟ к ᾭ  ő▲ᵿᶟ ⱥ ו ᶳ

ἀḩᾬк ő ∏ᾘ ᶟ ⱥ ὔ  ᾬҝᾺ

ᾭ ὔ  ¢

◦Ỹ Ђşᶟ ⱥ к Ố ᾭỐ ő

ḫ ׆֚ 20 mg/gő ḫ ḫ ו 21 6mg/g

׆ 20mg/g¢ ₄ ᶳ Ṳ ṍᶳ ӱ ≥3

m3/(m2·h·bar)ő ᶳ Ṳ ṍו к  ộ

1000 mg/L‚ 5 mg/L őӝ ḏṰ ⁹

50% ¢ṍ ᵇ ᵇᴈ₆ ὔ  Ṳ ᵇ

֞ 10W/m2¢

4.3 ᾘ ᴈӷ ἂו Ṳ Ҁк ōṾ ầ Ὰ

Ŏ

∏ ş Ὰ ¡ṍᵊᾺ ϐי ᴧ

Ṱ ᵍằ ¡ јἀОׅ ו  ֞ ő▲ᵿ ṰꞋ

ו Ἀ ᵽԀ ОҀк ő Ἀ Оṍ ᵇ Ṱᴘ

ⱦŠᵿ ᾘ Ҁк ằᴈ ὔוᶤ ¡Ҁꜛἣ ј  Š

ᵿ ᾘ ṥ ᾡ Ѕ ОᾑЅ ו מ ựṍ

ᵽ Ѕ О  őׁש Ѕ Оו Ҥ ¢

◦Ỹ Ђş Ἀ ᵽԀ ОҀк Ṱ ᵍ

0.3THz~5.0THzőᵽ⁶ᶤ ᾨὄ ṍ 5 nm/Vő ῦ

1 ns¢ằᴈ јҀк   ἣ Оᵍ Ỳ јőᶤ
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  Ṱ ᵇбמ 290K¢ מ ựṍ ᵽ

Ѕ О  Ṱ Оᵍ 488~780nmő Ҫ б ו

Ѕ ОוӝЛИ║ ᶳ ו ő ựמ

3dB/10μm¢

4.4 Ҁẅк ᾭᾬҝ  ōṾ ầ Ὰ Ŏ

∏ ş ṍᵊᾺ ϐ ᴮ ⱦ ו ֞

ő▲ᵿ Ҁк ῄᾺ őᵿ ᾘ 3D֝ י ₭

ᵍו Ҁк ϐᶚᶅő ᵿ║ϐꜜ֣¡מ ¡

י ¡Ṣ ו ₅ẅṲ к ἀᾘ ו

ẘ ᾬҝ  ő ᾘ

b

�!

ő

ɛ10/10

m

¡ẅ1

ő

ɛ7¢ ¢¢
ẅ Ҁṍ

Ⱦ ō
Ṿ ầṾ

Ṻ Ŏ
∏ ş

  ᵿᾬ ᾘἀ
¡מ

ҀB
ᵿОẅ¡מ¡מ

ő

¡

őҀᾘҀО₅ẅҀ מ

¡
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ὁк ő ♀♦ ὁ ᶿ ῄᶚᶅἀ ὁ ᶿк

♠ⱦ ϐᾺ ő ṍᵊ ϐᾨ ῄ ő ה ֞Ṱ

Ҡ ¢

◦Ỹ Ђş ṍ ᴮ ᶿк Ὰ ş ϛἀỪ

ᵿᴮᾙőṍ 350℃¡ṍ ō30m/sŎ¡5000h őꜜ

25℃~1300℃ з ≤0.35¢Ὼ Ṳ ὄ

к ş ỪⱣᵿᴮᾙő ≥1000h¡ꜜ

ō-55~300℃/-55~650℃Ŏ¡ з ≤0.30¢◗Ḉ ὁ

к ş ᶑ ᵐⱦ ő1021 /m2 Ḉ ὐ⅞

5dpa ὁθ ≥1×107 ¢

5.2 ♠ᶑḢὄ ὐ ‚₆ṍᶳ к ōṾ ầ Ὰ

Ŏ

∏ ş ᵓ Ԁ ᶬ Ἢ ή

ҝו ︡ᶮἀὐ⅞ ő б ἀ

♠¡ו ṍ ὄ ή ὐИ ♠ ‚

ᵓᵽ┬ו₆ ὐᾸ (PPDO)¡┬Ᾰ (PCL)¡┬ (PLA)

ṍᶳי к ő ֮ ┬ἂ ⱦ♠ו ἂҝ¡ṍ֮

ἂ┬ו ṍ ₆┬¡ή ֮ ᶳו ӱὄיầ Ὰ ő

▲ ֮ ¡┬ἂ ἂҝ¡┬ἂ ₆┬ή ֮ ו ἀ ᶓ

ѰᾺ ∏¢

◦Ỹ Ђş ҝ Ѱ ֚Αᵕᾳ PPDO¡ ᵕᾳ PCL¡

ᵕᾳPLA3י ‚₆ṍᶳ к ֮ו ┬ἂ ἂו

ҝ ¢PPDOşַא ᵇÜ40 MPaőᵎ Ѹ Ü300%ő

₆┬֮ ή Ü95%őή ֮ ┬ἂ PPDOᶳ Ü180
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KDaŠPCLşַא ᵇÜ20 MPaőᵎ Ѹ Ü500%ő₆┬

ή ֮ ή Ü95%ő ὐή ֮ ┬ἂ PCLᶳ Ü

80 KDaŠPLLAşַא ᵇÜ60 MPaő₆┬ή Г† ş

ή Ü95%őằ ӱᵇÜ98%ő ὐή ֮ ┬ἂ PLLA

ᶳ Ü160 KDa¢

5.3 ὐ⅞ḨỶמ ᾙ‟ к ōᴅ ᶓŎ

∏ ş ֥ᴻ ¡ṍ † ¡ ֞ṷṾ͛

к ṍ ὄἀמὐ⅞ḨỶ ⱦ ő ᾙ‟ к

ὐ⅞ḨỶ מ Ђ▲ ῄő מ∏ /

ᶤӝ ᾍὄ ồ ᶳẘὄ/ᵚὄ¡ṍ ᶑ ỌҠ ὄ

ᶢ ¡к ҝ ᴘⱦ ᾭ Ҡᵟ ῢⱦי

ầ Ὰ őᵿ ӊמὐ⅞ḨỶו ᾙ‟ к őИ ֞ᾘ

ӓ  ₭ ᶓ ¢

◦Ỹ Ђş ᾙ‟ к ᶑ ᾍ ṍ 10% ő

ồ ᶳẘὄ 90% Šṍ ᶑ ỌҠ ṍ 5%

¡NOxי ᶢ‚מ 75% Š ᾙ‟ к Ṱ

Ṱ ő ἀ ∙ ṍ 10%Šκ ᾙ‟

к Ѱἀ Ҡ⁹к⁹ Ὼ ő ἂὐ⅞ḨỶ‚מ

10% ¡ 10% ¡ṍ ὐḎ

15% ¢

6. 材料基因工程应用技术

6.1 ┼ ᴮו ṍ Ṳ к ὄ ᵿ

ōṾ ầ Ὰ Ŏ

∏ ş ᵓṲ к ҝᶳṰ Ḿ¡ ┼ ἀṍ
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ו ᴄőᾘ б ᴧ ὄᶳ őᵿ Ṳ к ┼

ἀⱦ Ὰ ő Ẍ ő εộб ᴧᶳ ᴅו

Ṳ к ṍ℮ᵇ ┼ⱳŠᵿ Ṳ к ו

ὄ ḋő▲ᵿᾘ к Ṳו к ф

ὄ ᶅőᾘ Ịầ ╤Ὰ őẅ║ ♠₆

кו ф Ђ ᾙו ἀ Ѕ֚Š

ᵿ ᾘ ᴮ ᵟו Ђ ὄ ¡ ᶅἀ

 ő ἂṍ ᴝ֥ő Ṳ к ᵟו Ђ

ὄŠ ᵿк ṍ ῄ ֞ ┼Ὰ Ἲ ἂἀᴝ֥ו

Ṳ к ῄᾺ ő ẘ ᴈҬ¡Ҁẅк ἀẘ

ϼ к י ᵿ ₭ ő ᵿӊ║ Ѱ

ἀ ו⅛ ṍ Ṳ к ¢

◦Ỹ Ђş ҝ 3 к ┼ Ẍ ⱦ Ὰ

ἀ Šҝк ṍ ῄ ֞ ┼ ᾙ ἂו Ṳ

к ῄ ἀ ┼ⱳő ┼ >100 ő 5

ᴅ Ṳ к ῄו Š ҝ 3 Ṳ к

ф ὄ ᶚᶅ¡ᵟ Ђ ὄᶚᶅő ᵿӊ 3~5

║ Ѱ ו ṍ Ṳ к ő1 к ᾐ

ה Š   ῆбט 3 ¢

6.2 к ו ῄ ᾬҝ ϐōᾘӓ ∏Ŏ

∏ ş ᵓ ᶳ к ֞═ו őԅк

ᾘ ṰҠ ӊᵿő MOF/COF к ᵓ ő

к ṍו ῄ ῄ¡ṍ ϐ Ѕ ᶚᶅיк ᾘ

ṰҠầ Ὰ Š₅ἂᵟљԀ ῄ ᶚᶅő▲ᵿ к ᵟ
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ἀᴮ ┼ⱳŠ ∏ к ṍ ῄ ᶚᶅἀ

ᶚ͡ ᾭᾘ ῄ ו ϐṰ ὄŠ к

ו ¡₅ẅ ϐṰ ᾬҝ ῄᶚᶅ；ᵿ ӊ║

Ѱ ו ṍ к ő ᴅ ᶳ ▲

ᶓ¢

◦Ỹ Ђş εộ 150 MOFἀ COFᴅ ᶳ

₅ẅו ┼ⱳŠ▲ᵿ ♠ ӊ 7 к ṍו

к ẅ ᶅἀṍ ᶚᶅő ҝᾘ к ᾘ

ṰҠו к ῄ ῄ  Š ᵓᴅ ὐ⅞

ᶳ ő₭ ő▲ᵿ 1~2 ≥1000

GPUו MOF/COF к őʂ ׆֚

ỉΈו ₭ Š   ῆбט 3 ¢

6.3 ṍᵊᾬҝᴈ ꜡῞ ἂ₥к ᵿōᴅ

ᶓŎ

ᵿ ş ᵓᴈ Ὰ ᵓṍ ꜡῞ кו

═֞ ő Ọ ṍ ṍׅ ἂ₥к ┼ⱳőп ᾬҝ

ῄ ֞ ┼ ₅ἂוᶚᶅő ṍ ṍׅ ἂ₥ҝᶳ

ἀ ὄő ῄӊ ṍ ҝϖמ Cu-Ni-Co-Si ꜡῞

к ἀ ♦꜡῞ ṍ ṍׅ ṣ к Š▲ᵿ ἂ₥ ϐ

ầ Ὰ őп к ᾘ ṰҠᶚᶅő ṍ ἀמҝϖ

꜡῞ ἂ₥к ҝᶳ¡Ṱ ¡ ἀ ầ ő ἂ₥

ו ¡ῒṰҝ ¡ ¡Ѕ ¡ҝ ц ⱦ י

ṰҠὄầ Ὰ Š ᵿṰ ὄ Ѱ ő▲ ꜡῞

ō ¡ҹ ¡ ♦¡ᴈᵅ¡◗ ὄיŎ ∏¢
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◦Ỹ Ђşṍᵊ ꜡῞ ἂ₥֣кἨᵇ

0.08mm~0.3mm¡ꜜᵇ 600mm őἨᵇṷѤ±2%¡ꜜᵇ

≤0.05mm¡Ԉѐᵇ≤0.10μmŠṍ ҝϖמ Cu-Ni-Co-Si

꜡῞к ş◗ַא ᵇ≥880MPaő Ḏ ᵇ≥850MPaőׅ

ᴈ ≥45%IACSőָ ≥125GPaő ὄ ᵇ≥500℃ő

Co≤1wt%őҝк ≥50%ő Ѱ 5 ᵕᾳ Ѱ Š ♦꜡

῞ ṍ ṍׅ ṣ к ş◗ַא ᵇ≥600MPaő Ḏ ᵇ

≥560MPaőׅᴈ ≥75%IACSőָ ≥125GPaő ὄ ᵇ

≥500℃őц <35MPaő ♦Ἢ <0.5mm¡і

<0.04mmő ҝ Ѱ ᵕו Ѱ ¢

6.4 ᾘ к ᾘ ṰҠוᵟ к ו ᴘⱦōṾ

ầ Ὰ Ŏ

∏ ş ֑Ӕ ᵓᵟ к ֞═ו ő

к ᾘ ṰҠו ₭ ¡ᶚᶅἀᾺ ő ᵟ

ф ԅ Ἲ Ҷ׆ Ἲ ἂו♠ ᶚ͡Š ∏ᵟ к

ᵟ ф Ṿ֑¡ ἂ ↕ ו Ẫᾙ ő ӽ

ᵿᵟ ו ¡ᵿ к Šᵿ ᵟ к

ο ῄוṍ ῄ ἀᶚᶅő ᴈ ¡ӷ

ӷᴈ ἂ Šᵿ ᵟ к ꜛ ἂҝ ϐᾺ ő

ϐṥ ₅ẅ ҝᶳ♠ⱦו ӷᴈ ἂᵟ к ᾭ

₅őИᵓ ₅ẅἀᵟѵ ἂ ₭ ℮ Ѕ Šѱ ᵟ

ѵ ו ὄἀᴘⱦᾙ őẅ ᾘ к ו

 ¢

◦Ỹ Ђş 2 ᵟ к ῄἀ ϐו
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¡ ᶚᶅἀ Ὰ ő ∏ӊ 2~3Ṥō₱Ŏ ӷᴈ

ἂ֮ ᵟ к Š ᵟ к ф Ṿ

ו֑ Ẫᾙ ő ῄӊб 2 ║ ӷᴈҿוᵟ

₅ẅŠẅ ҀמṲự(<0.01pJ/bit)¡ꜛ Ә (<10ns)וᵟ

ᶤ ֑  Š   ῆбט

2 ¢

6.5 ♠ⱦ ϼ ῒ Ṳ ᵇк ṍו ῄ ᴮ

῝Ὰ ōṾ ầ Ὰ Ŏ

∏ ş ᵓ ֞ṰҠᵓ ầ к ᵟ ϼ

Ỷ Ḏ ỌҠ ☼♠ו ἀ͛ י ֞ ő▲ Ṳ

ᵇк ו ῄ ő ᴧк ᵇ¡О ◗ ᾭ

ָ ѷ ϼὄᶓוי ŠẅṲ ᵇк ῄф ו ┼

ⱳŠѱ к О ◗ᶳв ῒ ϼ ῦוầ ᾭ

♠ⱦ ϼ ῒ Ṳ ו ᾙ Š Ṳ ᵇк ♠ⱦ

ϼ ῒ Ṳ ṍו ῄŠ ᴅ ♠ⱦ ϼ ῒ

Ṳ ᵇк ṍו ῝Ὰ ¢

◦Ỹ Ђş ᵟк ¡ꜜ ҝᶓ ¡♠ⱦ ϼ

ῒ Ṳ ᵇк ῄф ו ┼ⱳŠẅṲ ᵇк ו

ṍ ¡δ ҳᵇῄ ő ≥102ᾳוИᵿ ṍ ῄ Š

3~5 ║ ♠ⱦ ϼ ῒ Ṳ ו ᵇк И к

Ἢᵊк ו ᵇύѤ≥102ő מ ᵇ 0.15 g/cm3Š

ϼ ᶓ 104~106/sőῒ ׆֚ 100GPa ᾳו♠ⱦ

ϼ ῒ ṍ ῝Ὰ Š   ῆбט 3 ¢

7. 青年项目
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7.1 ṍ ᵇӔ к

∏ ş ᵓ₥ ὄ ἀᴮ ő

ᾘ ᵟѕ Ḳ ו ϐᾺ ἀ ᾙ ¡ őᵿ ṍ

ᵇӔ к Š ∏ кו ҝ¡ ᵇ¡№

¡ к /ᶢ ἀᴮ ầו ő

ᴘⱦᶚᶅ¢

◦Ỹ Ђş ӊ 2~3 Ḳ Ӕ ѕ ¡ ő

ᵿ ӊ 2~3 Ӕ к ő2~5 Ӕ к ő ♠

Ϡ ṍ 30% ¢

7.2 ӝ ᶳו ԑὄк ῄ ϐ

∏ ş ∏ᶳ ¡ י ᴧ ₅ẅ Ҁѷו

ő ᶳ к ו ἀ ἺП ו ⅜Š

∏║ ᶳו ¡ԑὄк ₅ẅ ҝᾙ ᾭᴘϼẵ

Š ∏ᶳ ₅ẅ ῄ ᴘⱦ¡ ₅ẅוᵟљԀᴘⱦἀ ὄ

ᶚᶅŠẅ ἂ ¡ ¡ ᶳ ׳ӝי ő▲ᵿב Ӧ

ᶳו к ἀ֮ ԑὄ ϐᾺ ¢

◦Ỹ Ђşᵿ ӊϼṝ ᶳ к őᶳ Ҟ ύ

ő ҝ ӝ ᶳ ᶓ Šᵿ ӊ֮ ԑὄ

к őԑὄ ő ҝ֮ ԑὄ ᶓ ¢

7.3 ỪⱣ ┬₅ᶳ к ᾭ ∏

∏ ş ᵓỪⱣ ┬₅ᶳ ầ к ő₆

╨ к ₑמ ¡ ן ↑ ¡ ו֞   ỪⱣ

ן ᶳ ו ő ∏ỪⱣ ῒ᾿ᵓ

₅┬ן ᾭк ו ő▲ᵿ┬₅ᶳ ầ к
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₅ẅו ῄᶚᶅő ṍ ¡ṍ ₅ᶳ┬ו ầ

 к ᾭṰҠὄ ϐᾺ ἀ┬₅ᶳ ¢

◦Ỹ Ђş┬₅ᶳ ו ≥1.43 g/(L/minᵭᴧ

)ő Ἢ ᵇ↨₄ו Ђş ộ š15 mg/Lőẘ

ộ š0.26 mg/Lő ộ š10ṧ/L¢

7.4 ᴘⱦἂ₥ к ᾭ ₅ẅ ῄ

∏ ş ᵓ◗ ᶝ ͛ ῢⱦἀ ᵓṍ

ᵇӝḾк ו őᵿ ᾘ ҝᶳἀ ᵐᵡ₅ẅו

ᴘⱦᶚᶅő ∏ ᵓ ◗ ¡ᴈὄ ᾍ ¡

¡ ҝỌҠו ẵ ἀᾙ ő ᴘⱦἂ₥

ӝḾк őẅ ᵟ ¡ᵟљᾳ ő ᴘⱦ

ἂ₥к ͛ ῢⱦἀ ӝḾ ו ¢

◦Ỹ Ђş▲ᵿӊ 3~5 ᴘⱦἂ₥к őẅ ♠ᴘ

ᶓ ≥5 J/(mol·K)Š100MPa ◗Ϡ≥100%Š֮љᾳ

ו ҳ֒ 10nm~10μmᶓ ♠ᴘőᵟљᾳ

ẓ῞≥5μm¡ⱥ↑≤15nmőϠЅו ᾜ≥50m2/gőᴈὄ

ᾑằ ΅ј ᵇϠ ו ҝᶳ ᴘⱦἂ₥

ṍ 5ύ ¢

7.5 ҀṍӔ ᵇᴈₓ к ᾭ  

∏ ş к ו ᴘⱦו ᵇő▲ᵿҀṍ

Ӕ ᵇᴈₓ к ő ḷᴅ ṍ Ӕ

ḉ֞ו ő ṍ ᴈₓ к ᴈѵ ᾨὄו ¡

ϼὄ¡ ¡ᴈ י ỌҠ Ẫ ᶳἀ₅ẅוầ

ő ו ᾘӓἀ ῄᶓ őᵿ к



- 25 -

℮ו ¡╫ ₅ẅו ϐᾺ ő▲ᵿᵟљ ӻᴈ י

 őӉг ὄ¢

◦Ỹ Ђşᵿ 2 ṍ ᴈₓ Ӕ к ő θ

к ōἨᵇ 0.5~1μmŎוӔ ᵇбמ 120 J/cm3ő ἂ

ҀỌ ᾙᴈₓ θ Šᾘ к ӊ֞ ṍ

Ӕ ᵇ ӻₓ ᴈ ő Ӕ ᵇбמ 25J/cm3ő

׆֚ 80% ő ᵇ 106ԀҸᶢᴈ ὐἪ Ὼ

≤10%ő ἂ ҀỌ ᵟљ ӻᴈ ¢

7.6 ┼ ẫ к ᵿ ᶓ

∏ ş ┼ ֞ ┼ ἀ ווּ֣

ựἀ י ő ∏ ┼ ẫ к ₅ẅו

ῄ¡ ὄἂ ἂҝ ӱὄẵ ¡ᶳ ᴘⱦ ᵊᾘ ᴧὄ

ᾙ Šᵿ ᾘ ỌҠ ὄᾺ ו ὄἂ ἡ ϐ Ὰ ő

 ᵕᾳ ϐ ᶓ Šᾘ ┼ ᶟ ᶳ

ᴮ

ᵟ ᶟ кᵟ ᵕ ו

¡
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